El termdmetro: Importante instrumento para medir las temperaturas

En la remota antigliedad de la humanidad los hombres suponian que el calor era una sustancia que podia |
de un cuerpo a otro y ser almacenada. De hecho, el griego Heraclito (500 a. J.C.) afirmaba que el fuego ere
materia originaria y que podia trasformarse en el aire, tierra y agua; en el siglo XVIII la propagacion del calc
les obligo a pensar parecido a los antiguos griegos, pues los orfebres se daban cuenta que sus recipientes
calentados no aumentaban de peso, lo que significaba que el calor deberia ser una sustancia sin peso. Mu
afios y hombres pasarian hasta que la ciencia nos explicd, que lo que en realidad sucede es que se transfie
el movimiento de las moléculas de las sustancias, que pasan de un cuerpo a otro.

De acuerdo a lo anterior, hoy sabemos que todos los cuerpos y sustancias estan formados por atomos y
moléculas.

Estas particulas se mueven constantemente debido al movimiento, por lo que cada particula tiene una peqt
cantidad de energia. Al anterior movimiento los cientificos han definido con el nombre de agitaciones
térmicas de todos los atomos o0 moléculas de la sustancia dan origen a la energia térmica de esa sustancia
muy importante saber que las particulas de los sdlidos, liquidos y gases se mueven de manera muy diferen
pues los primeros presentan una agitacion térmica alrededor de puntos fijos mientras que los liquidos se
mueven en diferentes direcciones, pero en ciertas restricciones por hallarse ligeramente unidas entre si, y
finalmente las particulas de un gas se agitan libremente en todas direcciones.

Con toda la explicacién anterior, nos debe quedar claro que el calor es una forma de energia. Es una de
muchas, pues sabemos que otras formas de energia son la luminosa la quimica, la mecanica y la eléctrica.
concepto fundamental de la energia es que esta puede ser convertida de una forma a otra. Cuando un mac
se quema por ejemplo, su energia quimica se transforma en calorifica y luminosa; Esta energia calorifica
puede utilizarse para hervir agua y generar vapor, que a su vez puede mover un motor que podria mover ui
estacion de luz, que es aprovechada para obtener luz y calor en nuestros hogares. Sabemos ademas que
cuando se suministra calor a un objeto generalmente sube su temperatura. La temperatura es una medida
intensidad de calor, y de hecho, nos dice cuanta energia calorifica posee un cuerpo. A manera de ejemplo
puede decir que una pieza metalica grande contiene mas energia calorifica que una pieza pequefia de la m
temperatura.

Como la temperatura es una medida de la intensidad del calor, resultaba muy importante cuantificarla para
controlar muchos procesos caseros e industriales. De esta forma se crearon los termoémetros, que son
instrumentos que se utilizan para medir la temperatura. Sus creadores sabian que cualquier sustancia al se
calentada, se dilata por el aumento de la intensidad del movimiento molecular. Es en este principio, en que
basa la fabricacion de los diferentes termdémetros, como los de gases, liquidos, metélicos, de resistencia,
permisores, para termoeléctrico, bolometro, pirémetro optico, la espectrometria. La experiencia nos ha
permitido reconocer que existen materiales que son buenos conductores del calor, y otros son reconocidos
como aislantes térmicos (plasticos, ladrillos, y cristal), lo cual da lugar a beneficios en nuestras casas,
escuelas, granjas, invernaderos, industrias, y al bienestar de los humanos.

El calor y los cambios de estado

Como hemos visto el termino de calor esta asociado a la transferencia de energia, por los cuales varia la

temperatura de los cuerpos involucrados. En términos generales se puede decir que las ganancias o pérdic
del calor que experimentan los cuerpos son la causa de las variaciones de temperatura y de los estados de
materia que el hombre conoce. De esta forma, cuando se aplica una fuente de calor a las sustancias y cuel
se verifica ante nuestros o0jos los fendbmenos de evaporacion, ebullicion, fusién, solidificacion, y sublimacion



De los efectos mas conocidos el calor es la dilatacion térmica, la cual se entiende como el aumento del
volumen que experimentan al ascender la temperatura. Dicho fendmeno es propio de gases, liquidos y séli
y aungue el fenémeno de la dilatacién térmica es en general relativamente pequefio, esta es perceptible en
muchas situaciones de la vida cotidiana, como la dilatacién del mercurio de los termémetros, los tendidos
metalicos de las vias férreas y los cables aéreos de energia eléctrica.

El Pirémetro Optico

Los termdmetros especiales utilizados en la industria y la ciencia para medir temperaturas muy elevadas se
denominan pirémetros. Para determinar las temperaturas de hasta 450° Centigrados se utilizan los
termometros de mercurio hechos de cuarzo, en lugar de vidrio, pero si la temperatura sobrepasa ese limite
emplean los pirémetros termoeléctricos. Los primeros pirbmetros se denominan resistencia y dichos
instrumentos son capaces de registrar hasta 1000 grados, pero si la temperatura rebasa dicho limite y se
registra hasta los 1600 grados centigrados los estudiosos emplean los pirdmetros de par térmico.

Cuando las temperaturas alcanzan los 2000 grados centigrados resulta a veces inconveniente someter a lo
termometros a temperaturas que amenazan a descomponerlos. En tales casos se emplean los pirémetros
radiacion u épticos. Dichos instrumentos son muy Utiles para la determinacion de la temperatura de altos
hornos y para conocer dicha caracteristica de los metales en fusién. La base de su funcionamiento se estal
al comparar el color de la masa fundida en el horno con el de un hilo metdlico incandescente calentando co
corriente eléctrica; de esa manera, se va ajustando la corriente hasta lograr que el hilo tome el mismo color
la masa fundida, y se lee la temperatura en una escala inserta en el pirometro.

Escalas e Inventores

Aunqgue el telescopio de galileo registraba ciertas variaciones de temperatura, muy pronto se percataron de
no era un buen invento para cuantificar la temperatura de las cosas, ya que era sensible a la presion
atmosférica y proporcionaba resultados alterados. Pasarian algunos afios y otros investigadores volvieron ¢
interesarse en el problema de cuantificar la temperatura de manera formal. De esta forma, a principios del
siglo XVIlI el fisico aleman Gabriel Daniel Fahrenheit fabrico un termémetro que utilizo mercurio y
establecié una escala graduada aprovechando los momentos de dilatacién y contraccion de este metal, par
poder leer a la temperatura de manera cuantitativa.

Dicha escala ha sido motivo de mucha literatura cientifica y en algunos de ellos se puede leer que Fahrenh
asigno el 0 a la temperatura mas baja que pudo crear en su laboratorio mezclando sal y hielo. Sobre este
hecho, fijo la solidificacién del agua a 32 grados y la ebullicién a los 212 grados cuando la presién
circundante es de una atmadsfera. Esta escala, hoy en dia, aun tiene vigencia en la gran Bretafia y en los
estados unidos de América, donde sus medidas meteorolégicas y sus termémetros clinicos la emplean. En
afio de 1742, el astrénomo sueco Andrés Celsius establecié la escala centigrada, tomando como base la
temperatura de hielo fundente y como maximo punto la de la ebullicién del agua. Dicha escala esta dividida
en 100 grados y su utilizacidn se haya muy generalizada y se utilizan internacionalmente para todos los
trabajos cientificos. A dicha escala se le conoce como Celsius y se abrevia con el signo c.

Por ultimo la escala kelvin o absolutamente se debe al trabajo intenso del notable fisico y matematico esco:
Lord William Thompson Kelvin (1824-1907) quien realizo multiples contribuciones al estudio del calor.

La importancia de esta escala es que tiene un significado fisico propio, pues no depende de puntos fijos
arbitrarios, ya que surge de la temperatura mas baja que ha podido obtener el hombre y se llama 0 absolut
0 absoluto es la temperatura mas fria que se conoce y en la escala kelvin corresponde al punto 0. Como se
en la ilustracion un grado de esta escala tiene la misma magnitud que los grados de la escala Celsius, en
consecuencia la temperatura de fusién del hielo corresponde a 273 grados k. y la del punto de ebullicion de
agua a 373 grados k.



Los termdmetros y sus aplicaciones

En las complejas sociedades modernas, la utilizaron de diferentes tipos de termdémetros es muy comudn e
importante. En el termoémetro comuln se aprovecha la propiedad que presentan los cuerpos de dilatarse al
aumentar la temperatura o de contraerse si esta disminuye. Aungue esta propiedad la comparten los s6lido
liquidos y gases, en los termdmetros comunes se emplean preferentemente el mercurio y el alcohol. El
termometro casero que nos ayuda a determinar variaciones de la temperatura ambiental, consta de un tubc
capilar (tubito de muy pequefio didmetro) cerrado en el extremo superior y ensanchado en el inferior
formando un pequenio recipiente esférico o cilindrico. Esta parte ensanchada esta lleno de mercurio que al
calentarse se dilata y al aumentar su volumen se percibe un ascenso que registra un valor al checar a la es
termomeétrica.

En nuestra ilustracién se dibujo un termémetro clinico cuyo invento se remonta al siglo XIX. En el es facil
apreciar un estrangulamiento en la parte inferior, que tiene como funcién dividir a la fina columna de
mercurio en 2 sesiones, lo que origina que las personas podamos leer la temperatura pues fija la porcion
superior de la columna de mercurio, dejando una lectura, los termémetros clinicos son de maxima es decir
solo indican la temperatura maxima a la que ha sido expuesto, y como se fijan las columnas de mercurio,
deben ser agitados vigorosamente, cada vez, que se toma una nueva lectura. Un termémetro sofisticado es
conocido como par termoeléctrico, el cual es empleado para medir la temperatura de los gases de humo de
chimeneas industriales y de hornos. Como se ve en la ilustracién se compone de hilos de dos metales
diferentes, comunmente cobre y hierro. Cuando se instala el par termoeléctrico, los hilos que entran en
contacto con los humos calientes aumentan su temperatura, mientras que los hilos que quedan fuera del hc
mantienen otra temperatura. Esta diferencia origina una tensién eléctrica que registra un voltimetro, que no
ofrece la temperatura de los gases.

Finalmente mencionamos a los termisores, los cuales son instrumentos para medir la temperatura en lugart
de dificil acceso o reducido estos termdmetros especiales consisten en material semiconductor que deja pa
mas corriente eléctrica a medida que aumenta la temperatura, a estos termémetros se les suman los de
resistencia y bimetalitos.

Dos conceptos diferentes: Calor y temperatura

El significado de calor y temperatura no coinciden para nada con el significado de nuestro lenguaje cotidian
El fisico Joseph Black comentaba que varias substancias conocidas registraban diferentes temperaturas
cuando se les aplicaba la misma cantidad de calor, el habia observado que elevar en un grado Celsius la
temperatura de un gramo de hierro requeria 3 veces mas calor que el calentar en la misma proporcién un
gramo de plomo y el berilio necesitaba 3 veces mas calor que el hierro, cuando calentamos un trozo de hiel
pues aungue este se derrita lenta o rdpidamente, el hielo no aumenta su temperatura. Pese a estas atrevid
aseveraciones, la diferencia entre el calor y la temperatura deberian de esperar aun mucho tiempo. Hoy en
se define que el calor es la energia térmica que pasa de un cuerpo a otro, es decir que el calor es la energi
total contenida en los movimientos moleculares de una determinada cantidad de materia. Mientras que la
temperatura representa la velocidad promedio del movimiento molecular en esa materia. En nuestra
ilustracién vemos como se emplean en dos recipientes con diferentes cantidades de agua y con la misma
temperatura inicial. Se calientan con la misma fuente de calor durante el mismo tiempo y resulta que el
aumento de temperatura es mayor cuanto menos es la mas que se caliente. De esta experiencia, podemos
explicar que el calo9r es la energia térmica que pasa de un cuerpo a otro, en cambio la temperatura, es un:
medida fisica que nos dice cual caliente o cual frié esta un objeto y depende de las caracteristicas del mate
y de la cantidad de materia.

Como se transmite el calor

En la antigiiedad muchos hombres conocian ciertas caracteristicas del calor y de la temperatura. De manel



precisa, ya sabian que el calor se transmite siempre de un cuerpo caliente a otro frio, lo que aprovechaban
forjar sus armas, calentar sus viviendas y conservar sus alimentos. Hoy sabemos que el ardiente sol calien
la fria tierra, y los radiadores calientes nuestras frias habitaciones en los crudos inviernos. Estos ejemplos
muchos otros mas nos ejemplifican y ensefian como el calor se transmite. Sin embargo la humanidad debi¢
esperar mucho tiempo para entender racionalmente lo anterior, pues los cientificos debieron formular la teo
atémica que establece que al calentar un cuerpo, las moléculas de su superficie comienzan a incrementar ¢
movimientos, y este movimiento se transmita de molécula en molécula. De esta manera, se explica la
conductividad y la corriente térmica de los cuerpos.

Hoy sabemos que el calor se propaga en 3 formas diferentes. En los gases y liquidos por convecciény en |
solidos por conducciéon mientras que los cuerpos calientes emiten el calor por radiacién. Cuando un soldad
aplica calor a una estructura metdlica, lo que realmente esta sucediendo es que aumenta el movimiento de
moléculas en el punto donde recibe el calor, es decir, las particulas afectadas oscilan con mayor energia. E
particulas comunican su energia a las particulas vecinas a partir de choques y estas a otras, de manera qu
energia se transmite en todo el material. A esta forma de transmisién del calor se le conoce como conducci
y los mejores conductores del calor son los metales, mientras que los malos conductores del calor (aislante
son la madrea, vidrio, plastico.

La segunda forma de transmision de calor es la conveccion, fendbmeno propio de los fluidos (Gases y liquid
que consiste en que cuando se calienta un fluido las capas cercanas a la fuente de calor se calientan por
conducciéon y comienzan a dilatarse y a aumentar su volumen y por tanto se hacen mas ligeras que el resto
fluido, estas capas calientes son desplazadas por las capas frias cercanas, que por ser mas densas y pesa
decienden. Cuando estas se calientan suben formandose un ciclo de corrientes ascendentes calientes y
descendentes frias, de este modo se calienta todo el liquido. La circulacion del calor por la conveccién de
fluidos es muy importante en la naturaleza, pues la razén de los vientos alisios y las corrientes marinas, y
técnicamente esta propiedad es empleada por los ingenieros en numerosos sistemas de calefaccion y
refrigeracion.

Por ultimo mencionaremos, que la radiacion calorifica es la tercera forma en como se transmite el calor, y €
propio de los cuerpos gque poseen una radiacion electromagnética, como la estrellas o de los cuerpos por
encima del ser absoluto (—273° centigrados) y que pueden propiciar combustiones un buen ejemplo de este
tipo de reaccién térmica lo encontramos en la combustion de la madera y en la radiacién electromagnética
sol que calienta nuestro planeta y seca la ropa de nuestras casas.

Es importante saber que este tipo de transmision caldrico fluye bien en el aire pero se propaga mejor en el
espacio.

El termoscopio de Galileo

Uno de los efectos mas conocidos es la dilatacién térmica. Pues la mayoria de las personas saben que los
cuerpos ser expanden o se dilatan cuando se calientan y se contraen cuando se enfrian. Sin embargo, la
dilatacion y la contraccién que experimentan los cuerpos varian de acuerdo al material. El efecto de dilataci
es mas notable en los liquidos y gases que en los sélidos, Galileo fue quien invento por primera vez
aprovechar tal hecho para observar los cambios de temperatura y a finales del siglo XVI realizo los primero
experimentos sobre el efecto que el calor y el frié producen en el agua contenida en tubos de vidrio.

De esta forma, Galileo hacia el afio de 1590 construyo un artefacto como el ilustrado, el cual constaba de u
matraz de vidrio que se prolongaba por un estrecho tubo que estaba sumergida en una vasija llena de ague

Cuando galileo calentaba con las manos al matraz, el aire que este contenia se dilataba, y cuando retiraba
manos se contraia y el agua ascendia por el tubo. Pero cuando mas se enfriaba el matraz, mas ascendia e
lo que le permiti6 a este genio de la ciencia registrar la variacion de temperatura. De hecho la humanidad



iniciaba el dificil camino de tratar de cuantificar la temperatura y lo comenzaba con el termoscopio de Galile
Conociendo la temperatura de las estrellas

Cuando la luz es captada por un telescopio esta se deja pasar por un prisma que la descompone en gamas
diferentes longitudes de onda, formando el espectro. Cuando se analizan los espectros las imagenes que ti
ante sus 0jos los astrénomos son parecidas a los dibujos de la ilustracion. En estas fotografias el espectro
una estrella caliente, es mas intensa por la parte violeta y serd mas fria por la parte roja, de esta manera, a
través del espectrémetro el hombre conoce por medio de la luz la temperatura de los lejanos soles del
universo.

Biografia del termémetro
Daniel Gabriel Fahrenheit

Fisico holandés. Pese a su origen polaco, Daniel Gabriel Fahrenheit permanecié la mayor parte de su vida
la Republica de Holanda. El fallecimiento repentino de sus padres, comerciantes acomodados, cuando con
quince afios de edad, propicio su traslado a Amsterdam, por entonces uno de los centros méas activos de
fabricaciéon de instrumentos cientificos. Tras un viaje de ampliacién de estudios por Alemania e Inglaterra y
una estancia en Dinamarca, en cuya capital conocié a Roemer (1708), fue soplador de vidrio en Amsterdan
comenzd a construir instrumentos cientificos de precision.

Autor de numerosos inventos, entre los que cabe citar los termémetros de agua (1709) y de mercurio (1714
la aportacion teérica mas relevante de Fahrenheit fue el disefio de la escala termométrica que lleva su nom

aun hoy la mas empleada en Estados Unidos y hasta hace muy poco también en el Reino Unido, hasta la
adopcion por este pais del sistema métrico decimal.

Comentarios

Los termdmetros son instrumentos que sirven para medir los grados de temperatura del cuerpo, si tenemos
infeccién ya sea de garganta, de estomago, vias urinarias o de cualquier otro lado de nuestro organismo di
temperatura se va a elevar.

Hay diferentes tipos de termdmetros y estos pueden ser caseros o industriales.

Los termdmetros han auxiliado a los doctores para evitar muertes.



