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INTRODUCCION

GEOMETRIA:

Rama de las matematicas que se ocupa de las propiedades del espacio. En su forma mas elemental, la
geometria se preocupa de problemas métricos como el calculo del area y diametro de figuras planas y de
superficie y volumen de cuerpos sélidos. Otros campos de la geometria son la geometria analitica, geomet
descriptiva, topologia, geometria de espacios con cuatro o mas dimensiones, geometria fractal, y geometric
euclidea.

GEOMETRIA DEL ESPACIO:

rama de la geometria que se ocupa de las propiedades y medidas de figuras geométricas en el espacio
tridimensional. Entre estas figuras, también llamadas sélidos, se encuentran el cono, el cubo, el cilindro, la
piramide, la esfera y el prisma. La geometria del espacio amplia y refuerza las proposiciones de la geometr
plana, y es la base fundamental de la trigopnometria esférica, la geometria analitica del espacio, la geometri
descriptiva y otras ramas de las matematicas. Se usa ampliamente en matematicas, en ingenieria y en cien
naturales.

NOCIONES PRELIMINARES

PUNTO :

Es la marca que deja un lapiz sobre una hoja, la interseccién de dos rectas, etc.

PLANO:

Una porcion de espacio.

RECTA:

Linea que pasa por dos puntos cualesquiera.

RECTAS Y PLANOS PARALELOS Y PERPENDICULARES

Perpendiculares:

Se dice que dos rectas son perpendiculares cuando al cortarse forman cuatro angulos iguales. Cada uno e:
angulo recto.

El simbolo de perpendicular es:

Si dos rectas se cortan y no son perpendiculares se dice que son oblicuas.

Si una recta es perpendicular a otra, esta es perpendicular a la primera.

Por un punto fuera de una recta, en un plan, pasa una perpendicular a dicha recta y solo una.

Una recta y un plano son perpendiculares, si se intersectan en un punto, y si toda recta en el plano, que pa
por dicho punto, es perpendicular a la recta dada.

Paralelos:



Se dice que dos rectas de un plano son paralelas cuando al prolongarlas no tienen ningin punto comun.

El paralelismo tiene la propiedad reciproca, es decir, si una recta es paralela a otra esta otra es paralela a I:
primera.

Se acepta que toda recta paralela a si misma. Esta propiedad se llama propiedad idéntica.
El paralelismo se expresa con el signo: ||

TEOREMA DE THALES

Dos paralelas cortadas por un recta:

12

34<s1=4=5=8

56<s2=3=6=7

78

Toda secante forma con dos paralelas angulos correspondientes iguales, angulos alternos iguales, angulos
alternos externos iguales, angulos alternos internos iguales

Dos angulos conjugados internos y/o externos entre paralelas son suplementarios.

ANGULOS DIEDROS Y POLIEDROS

Angulo Diedro:

Nombre del angulo formado por dos planos que se cortan.

Angulo Poliedro:

Que tiene varias caras: Angulo Poliedro.

Cuerpo geométrico limitado por caras planas poligonales.
POLIEDROS REGULARES

Prisma.—

Poliedro que tiene dos caras opuestas que son regiones poligonales paralelas y congruentes, las cuales se
llaman bases del prisma. Las demds caras son superficies limitadas por paralelogramos.

— El numero de caras laterales es igual al numero de lados del poligono de la base.
— Los lados de las bases se llaman aristas basicas.
— Los lados de las caras laterales se llaman aristas laterales. Estas son todas

congruentes y paralelas.



— Altura del prisma es el segmento perpendicular a las bases comprendido entre
estas.

- Diagonal de un prisma es el segmento que une dos vértices no situados en la
misma cara.

— El nombre de un prisma se da segun el poligono de la base. Asi si la base es un
pentagono: prisma pentagonal, si es un hexagono: prisma hexagonal, etc.
Elementos de Clasificacion:

Prisma recto. Si las aristas laterales son perpendiculares a las bases. En este caso la altura mide igual a la
longitud de una arista lateral.

Prisma Oblicuo. Si las aristas laterales son oblicuas a las bases.

Prisma Regular. Es un prisma recto cuyas bases son poligonos regulares y si es un hexagono regular el pri
se llama: Prisma hexagonal regular, etc.

Paralelepipedo:
Aquel cuyas bases son regiones paralelogramicas. Clasificadas en:

a) Paralelepipedo recto.— Si sus aristas laterales a las bases son perpendiculares. Las caras son regiones
rectangulares

b) Paralelepipedo Oblicuo.-
Aquel que tiene sus aristas laterales oblicuas a las bases. Sus seis caras son regiones paralelogramicas
c) Paralelepipedo Rectangular.—

Aquel donde todas sus caras son regiones rectangulares. Se le llama también ortoedro o rectoedro. Cuand
todas las aristas son congruentes, se llama cubo o hexaedro regular.

d) Romboedro.-

Es aquel paralelepipedo que tiene por bases regiones romboédricas

Area y Volumen:

Para calcular el area lateral, el area total y el volumen de un rectoedro, aplicamos las mismas férmulas que
prisma recto. Veamos

Z arista
alto c

D



ancho b

a

largo

« Diagonal (D): D=a2 + b2 + c2

« Area Lateral: SL = 2(a + b)c

« Area Total: ST = 2(a + b)c + 2ab ST = 2(ab + ac + bc)
a. de las bases a. de las bases

*Volumen:V=a.b.c

a de base altura

Caso particular: Cuando todas las caras de un paralelepipedo rectangular son cuadrados, este recibe el
nombre particular de Cubo o Hexaedro regular

e Diagonal: D=a 3
o Area total: ST = 6a
e Volumen:V =a

Piramide.-

Poliedro que tiene por base a una regién poligonal cualquiera, y las caras laterales son regiones triangulare
gue tienen un vértice comudn

Elementos:

- Los lados de la base se llaman aristas basicas.

— El numero de caras laterales es igual al numero de lados de la base

— El nombre de la piramide depende del poligono de la base. Si la base es un
triangulo se llama: pirdmide triangular o tetraedro, si es un cuadrilatero, piramide

cuadrangular, etc.

Area y Volumen:

« Area Lateral: SL = suma de las areas de las caras laterales

» Area Total: ST = area lateral + area de la base

» Volumen: El volumen de una piramide es igual a un tercio del area de la base por la altura. V = 1/3.Sb.h
vértice o clspide

h

arista lateral



arista basica base

Piramide Regular.— cuando la base es un poligono regular y cuando ademas todas las aristas laterales son
congruentes, o sea de igual longitud. A partir de esta definicion deducimos que todas las caras de una
piramide regular son triangulos isdsceles congruentes y que la altura cae en el centro de la base. Apotema
una piramide regular es un segmento perpendicular a una arista basica, trazado desde el vértice de la piran
V Notacioén: Piramide V — ABCD

Base: Cuadrado ABCD

h ap Altura: h

B C Apotema: ap

AD

* En toda pirdmide regular el a. lateral es igual al semiperimetro de la base por la

apotema

Pb = semiperimetro de la base, o sea: (perimetro de la base) / 2

SL=Pbxap

ap = apotema

Tronco de Piramide (Area y Volumen):

Se le llamam tronco de piramide a la porcién ABCDE E'A'B'C'D' (ver figura) de piramide comprendida entre
la base y un plano paralelo a ella que corte a todas las aristas laterales. La piramide V A'B'C'D'E' se llama
piramide deficiente. Si el tronco es una piramide regular las caras laterales son trapecios isésceles iguales.
altura de uno de los trapecios se llama apotema del tronco y se designa: at:

Area lateral del tronco de piramide reqular

Sea L cada lado de la base mayor y | cada lado de la base menor (ver fig.). La altura de los trapecios o
apotema del tronco es at

area de un trapecio=L + | . at

2

Como el area lateral esta formada por n trapecios, tendremos:
Al=n.L+].at

2

PeronL=P ..... perimetro de la base mayor;

ynl=P ... perimetro de la base menor



entonces Al =P + P'. at

2

D'V

E'C

A'B'

D

EC
LE'DC
ABI

A'B'
A'B'C'D'E'A
ALBCDEA

Volumen de un tronco de piramide

El volumen de un tronco de piramide de bases paralelas es igual al producto de un tercio de su altura por |
suma de sus bases y una media proporcional entre ellas

Foérmulas: Si B y b son las areas de las bases paralelas, h la alturay V el volumen, la formula para el calcul
del volumen es:

V=h(B+b+B.b)
CONCLUSIONES

» Geometria del espacio: Estudia las figuras cuyos puntos no estan todos en el mismo plano.

» Perpendicular: dos rectas o planos que al cortarse forman 4 angulos de 90°.

 Paralelos: Dos rectas o planos que equidistan en toda su extension y no se cortan.

» T. de Thales: Toda secante forma con dos paralelas angulos correspondientes iguales.

« Angulos Diedros: angulo formado por dos planos que se cortan.

« Angulos poliedros: que tiene varias caras.

» Prisma: Poliedro que tiene dos caras opuestas paralelas y congruentes (bases), las demas caras sc
paralelogramos.

» Piramide: Poliedro que tiene por base a una region poligonal cualquiera, caras laterales = regiones
triangulares que tienen un vértice comun.
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